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棉铃 虫 核 多 角 体 病毒 病 的 组 织 病理 研究 


be AW RE RETA 





ME ibm (Heliothis armigera) WS FAIA (VHA-273), 对 寄主 的 主要 病变 ， 发 生 于 三 种 敏感 
性 组 织 , 即 胞 肪 体 、 表 皮层 、 气 管 基质 。 这 些 组 织 可 能 同时 被 感染 。 中 肠 未 被 破坏 ,肌肉 、 马 氏 管 ,神经 节 等 ， 
不 受 损 害 。 在 敏感 性 组 织 中 ,多 角 体 发 展 迅速 , 自 感染 后 出 现 胞 核 脱 大 ,多 角 体 复制 增殖 , 到 组 织 被 破坏 , 为 
时 仅 3 一 -6 天 ,细胞 病变 均 较 明显 而 典型 。 第 七 天 可 达 死 亡 高 峰 , 病 虫 死 亡 后 即 全 部 湾 化 解体 。 

电镜 观察 表明 : 病毒 粒子 进入 敏感 性 组 织 后 ,在 细胞 核 内 复制 增殖 ,形成 病毒 束 ,并 逐步 由 蛋白 质 包 埋 ， 
形成 多 角 体 ， 其 大 小 自 1.25--5.0 微米 。 多 角 体 为 不 甚 规则 的 圈 形 ,也 有 典型 的 多 角形 等 ,表面 不 太平 清 。 
病毒 粒子 为 棒状 ,两 边 平行 ,两 端 钝 圆 ,多 个 成 东 ( 极 少数 单个 的 ), 似 乎 是 随机 而 无 规律 地 排列 。 在 一 个 多 角 
体 的 切面 中 ,最 多 可 见 到 20 个 以 上 的 病毒 束 ,而 每 束 的 粒子 则 未 超过 10 个 。 

这 种 核 多 角 体 病毒 属于 “多 粒 包 埋 病毒 ?CMEV) 型 。 


引 言 

ATERA (Heliothis) 核 多 角 体 病毒 病 的 病理 及 超 微 结构 的 研究 , 国外 早 有 报道 ， 
WITIR R (Heliothis armigera) 有 过 观察 (Bergold 和 Ripper, 1957); WHA RII E 
gota CH. zea) 也 有 专门 研究 (Gregory 等 ，1969)。 此 后 ,由 于 这 个 属 的 核 多 角 体 病毒 可 
作为 一 种 微生物 杀 虫 剂 防 治 这 个 属 的 各 种 害虫 ,又 对 棉 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 的 毒 力 ,对 人 畜 
和 其 它 动 植物 的 影响 病毒 的 超 微 结构 及 其 生产 过 程 等 ,有 过 详尽 的 报道 CIgnoffo，1973)o 
在 病理 研究 中 ,还 有 用 甘蓝 尺 槛 的 核 多 角 体 病毒 对 棉 夜 蛾 进行 交叉 感染 的 试验 CTompkins， 
1969)。 

在 国内 , 对 棉铃 虫 CE.arrzgera) 核 多 角 体 病毒 的 研究 和 应 用 , 正式 报道 的 不 很 多 《 草 
州 地 区 微生物 站 和 华师 生 防 组 ，1975，1976a; 华师 昆虫 病毒 组 和 荆州 地 区 微生物 站 ， 
1977)。 三 年 来 ,我 们 在 研究 棉铃 贝 核 多 角 体 病毒 的 应 用 中 ,通过 病 虫 的 连续 急 片 ,组 织 切 
片 及 超 薄 切片 等 , 对 其 组 织 病变 及 超 微 结 构 , 作 了 些 光 学 显微镜 和 电镜 的 观 守 ( 莽 州 地 区 
微生物 站 和 华师 生 防 组 ，1976b; 华师 纪 虫 病毒 组 ，1977)， 发 现 与 前 人 报道 有 些 差异 。 

本 文 重点 对 棉铃 虫 核 多 角 体 病毒 病 的 病理 、 组 织 病变 及 核 多 角 体 病毒 在 寄主 体内 的 
复制 和 发 生 等 , 作 了 观察 与 探讨 。 

材料 与 方法 

所 用 的 棉铃 虫 核 多 角 体 病 毒 VHA-273, Re. MERKEN 
的 棉铃 虫 幼 虫 用 沾 漫 饲 料 别 食 法 感染 ; 即将 2 x 4 厘米 的 青菜 叶 漫 泡 在 含 x 10 多 角 
体 /毫升 的 粗 制 病 毒 悬 浮 液 中 10—20 Sb, HUE ERE (~25°C) FEADR, AX 
后 ,再 饲 以 末 沾 染病 毒 的 饲料 。 受 染 3 一 4 天 后 抽样 用 党 规 组 织 切 片 法 固定 , 包 埋 、 选 切 及 
连续 切片 ; 按 Hamm A (1966) 改进 法 染色 ,在 光学 显微镜 下 观察 摄影 。 组 织 的 超 薄 切片 


























”电镜 切片 系 武汉 医学 院 及 中 山大 学 生物 系 电镜 室 协助 完 成 ;连续 切片 为 我 系 切片 室 所 制 。 特 此 致谢 。 
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是 用 10% 磷酸 组 冲 甲 醛 波 (pH 7.4) 预 固定 , 再 在 1% RETA , 按 常规 方法 脱 
水 , 浸透 , HES EE, LEB 超 薄 切片 机 制 片 , 醋酸 铀 及 枸 桂 酸 铅 双 重 染 色 。 多 节 体 扫 
描 及 切片 , 则 是 用 VHA-273 悬浮 液 初步 提纯 , 用 真空 干燥 法 固定 。 扫 描 样 品 喷 镀 金属 ; 
切片 样品 用 PDAP 包 埋 剂 ( 茶 二 甲酸 二 丙烯 酯 20 毫升 , 葵 二 甲酸 二 丁 酯 4 毫升 , 过 氧化 
葵 甲 栈 0.8 克 ) 包 埋 , 在 60°C FRA 1 一 2 天 。 超 薄 切 片 厚度 为 350 一 500 A AER EHD 
BERKER 4 小 时 ,在 HU-12A 型 电镜 下 观察 拍片 。 


结 采 与 讨论 





(一 ) 光学 显微镜 的 观察 

从 病 虫 的 组 织 切 片 中 ,我 们 观察 到 被 病毒 感染 的 只 有 三 种 重要 的 所 谓 敏感 性 组 织 , 即 
脂肪 体 、 才 皮层 及 气管 基质 。 中 肠 上 皮 未 被 破坏 , 肌肉 组 织 完好 , 马 氏 管 亦 末 受 损伤 。 在 
前 三 种 组 织 中 , 感染 后 所 发 生 不 同 程度 的 病变 都 可 清楚 地 观察 到 。 AM HERNIA 
虫 横 切 , 各 种 组 织 均 未 受 感染 , 其 细胞 核 冬 小 , 组 胞 排列 整齐 致密 , 胞 质 较 多 , 无 其 变化 。 
图 版 I-2 为 病 虫 横 切 , ERRE, 脂肪 体 及 气管 基质 等 细胞 的 病变 , 是 显而易见 的 。 这 三 
种 组 织 的 病变 ,其 发 展 进程 是 ;首先 胞 核 开始 膨大 ,同时 整个 细胞 随 之 增 大 ,其 次 是 在 核 内 
逐渐 形成 多 角 休 , 并 逐渐 充满 多 角 体 (图 版 1-3, 4) 最 终 是 胞 核 及 细胞 破裂 , BRR, 散 
出 多 和 角 体 (图 版 1-5, 7)o 

由 于 这 些 组 织 都 是 经 常 地 和 直接 地 温浴 在 血 淋 巴 中 , 当 散 出 的 病毒 粒子 进入 血 腔 后 ， 
这 些 组 织 的 细胞 都 有 同等 机 会 并 可 能 同时 被 感染 。 At, 不 易 看 出 那个 组 织 是 最 先 受 侵 
E, 什么 组 织 首先 发 生病 变 。 但 在 同一 部 位 的 同一 组 织 中 , 则 可 以 看 到 不 同 程度 的 病变 ， 
特别 是 脂肪 体 和 表皮 层 比较 明显 (图 版 OH EF). SER AWW, EYE COLTS NPV. 
和 GV) 最 开始 感染 中 肠 细胞 , 复制 增殖 , 再 进入 血 腔 以 感染 其 他 敏感 性 组 织 (Harrap 和 
Robertson，1968)。 这 个 观察 又 被 另 一 些 作 者 所 证 实 (Harrap，1970; Kawanishi 等 ，1972; 
Robertson 等 ，1974), 但 都 不 是 用 杭 夜 娥 属 的 核 多 角 体 病毒 作 材料 。 我 们 在 病 虫 连续 切 
片 的 观察 中 ,未 见 到 中 肠 上 皮 细 胞 受到 破坏 ,而 其 他 组 织 则 明显 地 表现 出 有 顺序 的 病变 进 
程 。 而 这 些 观 察 是 与 甘蓝 尺 凤 的 核 多 角 体 病毒 病 基本 一 到 的 (Drake 和 McEwen, 1959)。 

(二 ) 电镜 观察 

Hunter 等 1973 年 对 一 种 衣 蛾 核 多 节 体 病毒 病 的 组 织 学 和 超 徽 结构 作 过 研究 : 病毒 
在 中 肠 复 制 增殖 C 有 多 角 体 形成 ), 并 且 几 乎 所 有 组 织 都 是 敏感 的 , 如 前 肠 、 中 肠 、 后 肠 、 马 

管 , 神 经 节 , 肌 肉 、 气 管 、 脂肪 及 表皮 等 等 , 这 与 我 们 对 棉铃 虫 的 观察 不 尽 相同 。 棉 铃 昌 

核 多 角 体 病毒 的 包含 体 在 消化 道内 ,被 碱 性 消化 液 溶 解 , 散 出 病毒 粒子 ,病毒 粒子 穿 过 中 肠 
进入 血 膀 , 即 可 感染 敏感 性 组 织 。 在 电镜 观察 中 , 见 到 病毒 发 生发 展 的 过 程 是 : 病毒 进 人 
敏感 细胞 后 , 即 开始 形成 所 亩 “病毒 发 生 基质 (图 版 H-8) 进行 复制 增殖 , 产生 新 的 病毒 
粒子 , 继 之 大 都 多 个 聚集 成 束 ( 即 病毒 束 )， 外 具 包 膜 形成 大 小 不 同 的 “前 多 角 体 ”( 图 版 
H-9， 图 版 HII-10)。 由 于 多 和 角 体 的 形成 , 是 病毒 束 逐 个 被 多 凶 体 蛋白 质 包 围 的 过 程 , 因而 
更 多 的 病毒 来 一 个 个 随机 地 被 包 埋 进去 (图 版 IH-10)。 这 种 成 束 的 病毒 粒子 (也有 单个 
的 ) 在 多 角 体 内 逐步 增加 ,直至 达到 一 定数 量 , 即 成 为 "成 熟 多 角 体 ”( 图 版 II-11, 12)。 | 

应 当 指 出 的 是 ; 在 核 内 多 角 体 形成 的 过 程 中 ， 同 时 可 以 见 到 具有 包 膜 的 病毒 粒子 及 
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不 具 包 膜 的 病毒 粒子 ,一 般 只 有 具 发 生 膜 和 内 膜 的 病毒 束 才 被 包 埋 进去 (图 版 II-10)。 Æ 
资 包 膜 来 源 如 何 ， 在 复制 中 是 怎样 获得 的 ,在 感染 时 又 起 什么 作用 等 等 问题 ,目前 还 无 定 
论 , 虽 有 人 作 过 一 些 研究 (Robertson 等 ，1974; Tanada 和 Hess, 1976), 但 仍 不 很 清晰 。 

多 和 角 体 在 核 内 的 形成 ， 其 大 小 、 数 量 、 形 状 等 在 各 种 和 各 个 细胞 内 并 不 一 致 :做 乎 没 
有 一 定 的 规律 性 。 散 出 来 的 多 角 体 直径 为 1.25 一 5.0 微米 。 多 角 体 的 外 表 大 都 相似 ,多 为 
不 规则 的 圆 形 , 也 有 较 典 型 的 多 角形 , 表面 有 时 不 太平 请 (图 版 II-11, 12)。 

病毒 粒子 均 为 棒状 ,切面 表现 为 两 边 平 行 ,两 端 钝 圆 ,在 多 角 体 内 成 束 随 机 排列 , 除 少 
数 为 单个 外 , 大 多 为 多 个 成 束 , 即 所 谓 “ 多 粒 包 埋 病毒 ”CMEV)。o 每 个 多 和 角 体 的 病毒 束 数 
目 ,很 不 一 致 ,在 一 个 超 薄 切片 的 切面 中 , 最 多 可 见 到 20 个 以 上 的 病毒 束 , 由 此 可 知 病毒 
东 及 病毒 粒子 的 数量 之 多 ,但 每 束 的 病毒 粒子 数 , 似 未 超过 10 个 《图 版 HI-13，147。 

根据 我 们 的 观察 对 照章 人 的 报道 ,苏丹 的 棉铃 虫 与 我 国 的 棉铃 虫 , 同 为 一 个 种 , 美国 
的 棉铃 虫 与 我 国 的 棉铃 虫 ， 同 为 一 个 属 ， 其 多 和 角 体 直径 ， 分 别 为 0.7 一 1.2 微米 和 0.3 一 
2.2 微米 , 都 比 我 国 棉铃 虫 的 多 角 体 村 小 得 多 。 另外 ， 病 毒 粒 子 的 包 埋 型 也 不 完全 一 样 。 
美国 棉铃 虫 均 系 “ 单 粒 包 埋 病毒 *(SEV) 型 ,苏丹 的 棉铃 虫 也 多 为 单 粒 包 埋 ,， 仅 有 少数 成 
Ro MRTE “ZAMERA (MEV) W, BA, 其 中 的 病毒 粒子 数 必然 差异 很 大 ， 
例如 美国 棉铃 虫 的 多 角 体 内 , FHRA 26.4 土 0.7 I RENT, 而 我 们 的 则 只 在 一 个 超 薄 
切面 内 :, 常 可 观察 到 20 个 以 上 的 病毒 束 ,病毒 的 粒子 数 就 更 多 了 (Bergold 和 Ripper, 1957; 
Gregory 等 ，1969; lgnoffo，1973)。 因此 ， 对 为 什么 和 有 什么 机 制 使 同一 种 昆虫 有 不 同 
大 小 的 多 角 体 和 每 个 多 角 体 内 义 有 不 间 数 量 的 病毒 粒子 包 埋 其 中 ， 又 使 同属 但 不 同 种 的 
屁 虫 有 相同 的 病毒 粒子 包 埋 型 等 ,这 些 问题 还 需 进一步 探索 。 

另外 , 据 国 外 报道 , MEV 型 的 毒 力 要 比 SEV UN Ae. HERRE Ek UN 
GHIA) 并且 其 所 侵 染 的 组 织 也 不 同 。 用 甘蓝 尺 歇 的 MEV 和 SEV 与 美国 棉铃 虫 交叉 感 
染 , 则 MEV 在 表皮 、 气 管 基 质 和 中 肠 上皮 发 现 ,但 不 感染 脂肪 体 ,而 SEV 的 交叉 感染 不 能 
成 功 (Heimpel 和 Adams，1969)。 因 此 , 我 国 棉铃 虫 MEV 的 毒 力 , 是 否 要 比 国外 棉铃 虫 
SEV 的 为 强 ,这 对 病毒 的 应 用 和 交叉 感染 极为 重要 ,也 需要 作 深 入 的 研究 。 
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eommereiahzation. Expt. 


THE HISTOPATHOLOGY OF HELIOTHIS ARMIGERA CAUSED BYA 
NUCLEAR POLYHEDROSIS VIRUS VHA-273 


Insect VIRUS LABORATORY, DEPARTMENT Or BIOLOGY, HUA-CHUNG 


TEACHERS COLLEGE, HUPEH 


This paper deals with the histopathological changes caused by VHA-273, a re- 
cently isolated NPV from H. armigera. This virus infects mainly the fat body, hypo- 
dermis, and tracheal matrix, However, the damages of the midgut epithelium, mus- 
eles, Malpighian tubes, ete. are not detectable. 

In serial sections of the diseased larvae, the first symptom to be observed under 
the microscope is an enlargement of the nuclei of the susceptible tissues which se: 
emed to be affected simultaneously in the haemocoel. After infection, the duration 
from the appearance of the first symptom to replication and growth of the polyhedra, 
the hypertrophied nuclei full-filled with polyhedra, and the breakdown of the tissues, 
lasts only about 5—6 days. Thereafter, disintegration of the other tissues is extremely 
rapid, and the peak of mortality might be reached by the 7th day. 

Electron micrographs revealved that the virus particles seemed to be replicated 
in the nuelei of the susceptible tissues after penetration through the midgut epithe- 
lium to the haemocoel. The virus rods, virus bundles and ‘‘propolyhedra’’ can be 
easily detected within the nucleus. The process in the formation of the polyhedra 
by gradually embedding virus bundles is also obvious. ‘‘Mature polyhedra’’ are ir- 
regular or typically polyhedral in outline, measuring about 1.25—-5.0 um. The surface 
of the polyhedra is sometimes not so smooth, the edges are rounded. 

The virus particles are rod shaped, with parallel sides and rounded ends. They 
are occluded in polyhedra in bundles. There are usually several rods, but never 
more than ten, in each bundle. However, single viral rods are also present. As to 
the number of bundles in each polyhedran, it varies with the size of the polyhedra, 
but the maximum number will not exceed twenty in a sectional view. 

This virus is, therefore, a NPV of the “MEV?” type. 
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